(19) 



J) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




(12) 



(43) Date de publication: 

01.08.2001 Bulletin 2001/31 

(21 ) Numero de depot: 01410005.1 

(22) Date de depot: 24.01 .2001 



(ID EP1 120 977 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 

(51) lntCl7: H04N 7/50 



(84) Etats contractants designes: 

AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 

MC NL PTSETR 

Etats d'extension designes: 

AL LT LV MK RO SI 

(30) Priorite: 25.01.2000 FR 0000933 



(71) Demandeur: STMicroelectronics SA 
94250 Gentilly Cedex (FR) 

(72) Inventeur: Moutin, Jean-Michel 
38130 Echirolles (FR) 

(74) Mandataire: de Beaumont, Michel 
1, rue Champollion 
38000 Grenoble (FR) 



(54) Decodeur MPEG d images de sequences multiples 



(57) La presente invention concerne un circuit de 
commande (24) d'un decodeur MPEG (4) cadence par 
un signal de periode donnee (T VSYNC ) et susceptible de 
decoder plusieurs images codees, recevant a chaque 
debut de periode une commande de decodage de plu- 
sieurs images d'un premier ou d'un second type, les 
images du second type pouvant etre decodees a un ins- 
tant quelconque de la periode qui suit leur commande 



de decodage, et les images du premier type pouvant 
etre decodees a un instant quelconque des deux perio- 
des qui suivent leur commande de decodage, compre- 
nant un circuit d'attribution de priorite (30) pour, a cha- 
que periode, donner parmi ces images la priorite de de- 
codage, s'il en existe, aux images du premier type 
n'ayant toujours pas ete decodees une periode apres 
leur commande de decodage, et sinon, s'il en existe, 
aux images du second type. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne les circuits de 
decodage d'images codees selon la norme MPEG, et 
plus precisement un circuit de commande d'un deco- 
deur MPEG susceptible de decoder une pluralite d'ima- 
ges en une duree reduite, par exemple une periode de 
balayage vertical d'un ecran de television, pour visuali- 
ser plusieurs chaines de television a la fois. 
[0002] La norme de codage MPEG permet de memo- 
riser les images d'une sequence d'images numeriques 
dans un espace memoire reduit, ou de transmettre ces 
images dans un canal de debit reduit. Une image codee 
doit etre decodee avant de pouvoir etre affichee, par 
exemple sur un ecran de television. 
[0003] La figure 1 represente schematiquement sous 
forme de blocs les elements principaux d'un dispositif 2 
de decodage et d'affichage de sequences d'images nu- 
meriques codees selon la norme MPEG. Ce dispositif 
comprend un decodeur (DECOD) 4 relie par I'interme- so 
diaire d'un bus 6 a une memoire (MEM) 8 dans laquelle 
sont stockees les images codees devant etre decodees. 
Les images decodees par le decodeur sont stockees 
tempo raircmont dans la mcmoiro 8, avant d'etre four- 
nies a un ecran (SCRN) 1 0 relie au bus 6 par I'interme- 25 
diaire d'un dispositif decontrol et de gestion d'afficha- 
ge (DIS) 12. Le decodeur et le controleur d'affichage 
sont commandes par un circuit tel qu'un microproces- 
seur (up) 1 4 connecte par I'intermediaire d'un bus 7 de 
maniere a foumir et recevoir des signaux de commande 30 
ainsi que des donnees. Le microprocesseur 14 donne 
notamment au decodeur les ordres de decodage des 
images codees stockees dans la memoire 8. Classique- 
ment, pour ordonner le decodage d'une image codee 
stockee dans une zone de la memoire 8, le micropro- 35 
cesseur 14 fournit au decodeur 4 I'adresse du debut de 
cette zone, et la commande de decodage de I'image a 
partir d'un instant donne. Le fonctionnement d'un tel cir- 
cuit est bien connu de I'homme du metier et il ne sera 
pas detaille plus avant. 40 
[0004] Les systemes de television analogiques exis- 
tants proposent classiquement d'afficher plusieurs ima- 
ges a I'ecran lors d'un meme balayage de I'ecran. Cela 
permet par exemple d'afficher une ou plusieurs images 
incrustees dans une image principale et de visualiser 45 
plusieurs chaines de television simultanement. II existe 
un besoin pour un dispositif de decodage d'images co- 
dees selon la norme MPEG permettant un tel affichage 
simultane, e'est-a-dire permettant de decoder une plu- 
ralite d'images en une periode de balayage vertical d'un so 
ecran de television. 

[0005] Le dispositif de la figure 1 permet de decoder 
et d'afficher les images d'une seule sequence d'image. 
Ainsi, une solution consiste a dupliquer ce dispositif 
autant de fois que Ton veut d'images decodees et affi- 55 
chees simultanement. 

[0006] II est classique dans un systeme de television 
de diviser une image en deux trames entrelacees et d'af- 
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ficher chacune des deux trames lors de deux balayages 
verticaux successifs de I'ecran. Selon la norme MPEG, 
une image peut etre codee de trois manieres 
differentes : soit sous la forme d'une image complete 
5 comprenant les deux trames entrelacees (image "fra- 
me"), soit sous la forme de deux demi-images dont cha- 
cune correspond a I'une des trames (images "field"), soit 
encore sous la forme d'une image complete non entre- 
lacee (image "progressive"). La suite de la description 
ne traite que des images entrelacees des deux types, 
les images progressives pouvant, de maniere connue, 
etre traitees de la meme maniere que les demi-images 
entrelacees. Une meme sequence d'images peut etre 
composee d'images correspondent aux deux types de 
codage. Les differentes sequences d'images que Ton 
veut decoder et afficher simultanement peuvent egale- 
ment avoir des codages differents. Le decodage decha- 
que type d'image codee correspond a un fonctionne- 
ment particulier du decodeur 4. 

[0007] La figure 2A Hlustre le decodage d'une sequen- 
ce de deux images l t et l 4 , codees chacune sous la for- 
me de deux demi-images l 1T et l 1B , et l 4T et l 4B respec- 
tivement. La trame contenue dans chaque demi-image 
decodco doit otro affichee en une periode T VSYNC , ct 
une demi-image peut done etre decodee en une periode 
t vsync- Le decodeur 4 recoit du microprocesseur 14 
I'ordre de decoder les demi-images l 1T , l 1B , l 4T , | 4B res- 
pectivement a des instants t 100 , t 200 , t^ et t^o distants 
chacun d'une periode T VSYNC . Les decodages respec- 
tifs des demi-images l 1T , l 1B , l 4T et l 4B ont lieu dans la 
periode T VSYNC qui suit immediatement I'ordre de les 
decoder. On notera que, pour assurer un bon fonction- 
nement du dispositif de decodage et d'affichage, tl est 
souhaitable que le decodage d'une demi-image ne soit 
pas plus long qu'une duree maximale egale a une pe- 
riode T VSYNC et ne deborde pas sur la periode suivante. 
[0008] La figure 2B illustre le decodage d'une sequen- 
ce de deux images l 2 et l 5 codees sous forme d'images 
completes. Les deux trames comprises dans une image 
complete decodee doivent etre affichees lors de deux 
periodes T VSYNC consecutives, et une image complete 
peut etre decodee en deux periodes T VSYNC . Le deco- 
deur 4 recoit du microprocesseur 14 I'ordre de decoder 
les images completes l 2 et l 5 respectivement aux ins- 
tants t 100 et t 300 . Les decodages respectlfs des images 
l 2 et l 5 ont lieu lors des deux periodes T VSYNC succes- ' 
sives qui suivent immediatement I'ordre de les decoder. 
Dans ce cas egalement, il est souhaitable pour assurer 
un bon fonctionnement que le decodage ne deborde 
pas de la duree maximale, ici de deux periodes, qui lui 
est allouee. On notera que la memoire 8 est une me- 
moire tampon qui ne contient que quelques images 
d'une sequence, qui sont 6crites et lues en phase avec 
la reception de la sequence par le dispositif de decoda- 
ge et d'affichage. Lorsque Ton considfere plusieurs se- 
quences d'images provenant de differentes sources, il 
est possible que ces sequences ne soient pas en phase, 
en terme de periodes T VSYNC , et qu'elles doivent etre 
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decodees et affichees avec ce dephasage. Notamment, 
deux sequences d'images codees sous forme d'images 
completes peuvent etre decalees d'une periode de ba- 
layage d'ecran T VSYNC . 

[0009J La figure 2C itlustre le decodage d'une se- 
quence composee de deux images l 3 et l 6 codees sous 
forme d'images completes dont I'ordre de decodage est 
donne au decodeur 4 avec un dephasage d'une periode 
T VSYNC par rapport a la sequence de la figure 2B. L'or- 
dre de decoder les images l 3 et l 6 est donne au deco- 
deur aux instants t^o et Uoo- et ,eurs decodages res- 
pectits ont lieu lors des deux periodes T VSYNC succes- 
sives qui suivent immediatement I'ordre de les decoder. 
[001 0] Si Ton considere un circuit permettant le deco- 
dage et I'affichage simultanes de trois sequences d'ima- 
ges telles que celles des figures precedentes, qui utilise 
trois dispositifs distinctstels que celui de la figure 1 , cha- 
cun de ces dispositifs pourra decoder avec sa phase 
propre la sequence d'images qui lui est fournie. Un tel 
circuit fonctionne de maniere satisfaisante, mais il pre- 
sente de nombreux inconvenients. Notamment, il utilise 
trois decodeurs MPEG, qui sont des circuits de taille im- 
portante, encombrants et couteux. 
[001 1 ] Un objot do la presente invention est do prcvoir 
un tel dispositif de decodage de plusieurs images qui 
ne comporte qu'un seul circuit decodeur. 
[0012] Pour atteindre cet objet, la presente invention 
prevoit notamment de munir ce dispositif d'un circuit de 
commande particulier pour gerer le decodage d'images 
de plusieurs sequences, de type de codage et de phase 
differents, au moyen d'un seul decodeur. 
[0013] Notamment, la presente invention prevoit un 
circuit de commande d'un decodeur MPEG cadence par 
un signal de periode donnee et susceptible de decoder 
plusieurs images codees, recevant a chaque debut de 
periode une commande de decodage de plusieurs ima- 
ges d'un premier ou d'un second type, les images du 
second type pouvant etre decodees a un instant quel- 
conque de la periode qui suit leur commande de deco- 
dage, et les images du premier type pouvant etre deco- 
dees a un instant quelconque des deux periodes qui sui- 
vent leur commande de decodage, comprenant un cir- 
cuit d'attribution de priorite pour, a chaque periode, don- 
ner parmi ces images la priorite de decodage, s'il en 
existe, aux images du premier type n'ayant toujours pas 
ete decoders une periode apres leur commande de de- 
codage et sinon, s'il en existe, aux images du second 
type. 

[0014] Selon un mode de realisation de la presente 
invention, le circuit de commande comprend en outre 
une memoire de pointeurs destinee a stocker les adres- 
ses de depart de chacune des images devant etre affi- 
chees. 

[0015] Selon un mode de realisation de la presente 
invention, le circuit de commande comprend en outre 
un circuit de securite pour ajouter un en-tete predeter- 
mine avant chaque image fournie au decodeur de ma- 
niere que deux images mises bout-a-bout ne puissent 



pas former un code qui entralne un dysfonctionnement 
du decodeur. 

[0016] La presente invention vise egalement un cir- 
cuit de decodage a commande integree comprenant un 
5 decodeur MPEG connecte a un tel circuit de comman- 
de. 

[0017] La presente invention vise egalement un cir- 
cuit de decodage et d'affichage d'images codees selon 
la norme MPEG, comprenant un tel circuit de decodage 

10 & commande integree relie de maniere a lire des don- 
nees codees et a ecrtre des donnees decodees dans 
une memoire par I'intermediaire d'un premier bus, un 
circuit de controle d'affichage connecte entre un ecran 
et le premier bus, et un microprocesseur connecte a un 

is second bus de maniere a commander le circuit de de- 
codage a commande integree et le circuit de controle 
d'affichage. 

[0018] Selon un mode de realisation de la presente 
invention, les images du premier type sont des images 

20 entrelacees completes, et les images du second type 
sont des demi-images entrelacees. 
[0019] Selon un mode de realisation.de la presente 
invention, les images du premier type sont des images 
entrelacees completes, ct les images du second typo 

25 sont des demi-images entrelacees ou des images com- 
pletes non entrelacees. 

[0020] Ces objets, caracteristiques et avantages, ain- 
st que d'autres de la presente invention seront exposes 
en detail dans la description suivante de modes de rea- 
30 lisation particuliers faite a titre non-limitatif en relation 
avec les figures jointes parmi lesquelles : 

la figure 1 , precedemment decrite, represente sous 
forme de blocs un dispositif selon I'art anterieur de 

35 decodage et d'affichage d'une sequence d'images 
codees selon la norme MPEG ; 
les figures 2A, 2B, 2C, precedemment decrites, il- 
lustrent le decodage selon Tart anterieur de trois se- 
quences d'images dont le type de codage et la pha- 

40 se sont differents ; 

la figure 3 illustre, sous forme de blocs, un mode de 
realisation d'un dispositif de decodage et d'afficha- 
ge selon la presente invention ; 
la figure 4 represente. sous forme de blocs, un mo- 

45 de de realisation du circuit de commande de la fi- 
gure 3 ; 

les figures 5 et 6 illustrent le fonctionnement du cir- 
cuit de la figure 3 ; et 

la figure 7 represente, sous forme de blocs, un mo- 
so de de realisation du circuit de decodage a comman- 
de integree de la figure 3. 

[0021] De memes references designent de memes 
elements aux differentes figures. Pour des raisons de 
55 clarte, seuls ont ete represented les elements utiles a la 
comprehension de la presente invention. 
[0022] La figure 3 represente sous forme de blocs un 
dispositif 1 6 de decodage et d'affichage selon la presen- 
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te invention, qui permet de traiter les images de plu- 
sieurs sequences distinctes, par exemple trois, en une 
periode de balayage d'ecran. Le dtsposftif 16 comprend 
un circuit de decodage a commande integree 
(COMDEC) 18 relie de maniere a lire les donnees co- 5 
dees des trois sequences et a ecrire les donnees deco- 
dees dans une memoire 8 par I'intermediaire d'un bus 
6. Un circuit de controle d'affichage (DIS) 20 a sa sortie 
reliee a un ecran 1 0. L'entree du circuit 20 est connectee 
au bus 6 de maniere a lire dans la memoire 8 les images 10 
decodees des trois sequences et a les transmettre a 
I'ecran 10. On notera que le circuit de controle d'afficha- 
ge 20 est plus complexe que le circuit 1 2 de la figure 1 , 
et qu'il est notamment capable d'acceder en memoire 
aux donnees de plusieurs images et de les presenter is 
de facon adequate a I'ecran. Comme en figure 1, I'en- 
semble du dispositif est pilote par un microprocesseur 
1 4 par I'intermediaire d'un bus 7. Le circuit de decodage 
a commande integree 1 8 comprend un circuit decodeur 
4 identique au decodeur de la figure 1 , et un circuit de 20 
commande (COM) 24 du circuit decodeur. On notera 
que, pour que le dispositif selon la presente invention 
fonctionne, il est necessaire que le decodeur 4 fonction- 
no a unc vitcsso au moins trois fois supcricurc a la Vi- 
tesse decrite en relation avec les figures 2A a 2C, c'est- 25 
a-dire qu'il doit pouvoir decoder en deux periodes T v _ 
sync trois images completes ou six demi-images, ou 
toute combinaison equivalents. Cette condition est rem- 
plie par la plupart des decodeurs selon I'etat de la tech- 
nique, et elle ne constitue en pratique pas une limitation. 30 
L'ordre dans lequel ces images sont decodees au cours 
de ces deux periodes est particulierement important et 
le circuit de commande 24 a pourfonction de determiner 
quelles images doivent etre decodees en priorite. Le cir- 
cuit de commande 24 a egalement pour fonction d'as- 35 
surer la compatibility des donnees qui sont fournies au 
decodeur 4 avec la syntaxe MPEG. 
[0023] La figure 4 represente sous forme de blocs un 
mode de realisation du circuit de commande 24 selon 
la presente invention. Le circuit 24 comprend une me- 40 
moire de pointeurs d'adresse (A DP) 26, par exemple 
composee de registres, connectee au bus 7 pour rece- 
voir du microprocesseur 14 les adresses (ou pointeurs) 
du debut des zones de la memoire 8 dans lesquelles 
sont stockees les images a decoder et les parametres 45 
de decodage de ces images. Les parametres de deco- 
dage servent notamment a identifier le type des images 
a decoder. II existe autant de jeux de parametres et de 
pointeurs memoires que de sequences a decoder en 
parallele. La memoires 26 est connectee au decodeur so 
4 pour lui foumir les adresses (ou pointeurs) a parttr des- 
quelles le decodeur doit acceder a la memoire 8, par 
I'intermediaire du bus 6, pour effectuer sa tache. Enfin, 
le circuit de commande 24 comprend un circuit d'attri- 
bution de priorite 30 connecte a la memoire 26 de ma- ss 
niere a recevoir les parametres de decodage associes 
a chaque image a decoder. Le circuit 30 est en outre 
connecte au decodeur 4 de maniere a commander au 



decodeur de lire dans la memoire 8 des images desi- 
gnees par les pointeurs des registres 26 avec un ordre 
de priorite qui va etre decrit, et de maniere a commander 
le circuit decodeur 4 pour qu'il decode les images four- 
nies par la memoire 8. On notera qu'une fois que les 
parametres de decodage et le pointeur d'adresse ont 
ete pris en compte par le circuit de commande, le con- 
tenu des registres du bloc 26 peut etre renouvele par 
une image suivante. 

[0024] Le fonctionnement des circuits 4 et 24 est syn- 
chronise sur la periode de balayage vertical T VSYNC , et 
un nouvel ordre de decodage peut etre donne par le mi- 
croprocesseur 14 a chaque periode. A chaque nouvelle 
periode T VSYNC , le circuit 30 calcule un nouvel ordre de 
priorite de decodage des images dont le pointeur et les 
parametres d'identification viennent d'etre ecrits dans la 
memoire 26. En fonction du type de codage des images 
dont le pointeur se trouve dans la memoire 26, et ega- 
lement de la duree depuis laquelle chaque pointeur s'y 
trouve, le circuit de gestion de priorite 30 attribue une 
priorite de decodage a chaque pointeur, puis il comman- 
de au decodeur 4 de decoder les images designees par 
les pointeurs dont la priorite est la plus elevee. Selon la 
prescnto invention, la priorite do decodage la plus clc- 
vee est accordee aux images completes dont le pointeur 
est present dans la memoire 26 depuis une duree su- 
perieure a une periode T VSYNC , e'est-a-dire des images 
completes dont l'ordre de decodage est vieux de plus 
d'une periode T VSYNC . Une priorite de decodage plus 
faible est donnee aux demi-images, et la priorite de de- 
codage la plus faible est donnee aux images completes 
dont le pointeur est present dans la memoire 26 depuis 
moins d'une periode T VSYNC . Ce fonctionnement est il- 
lustre en figures 5 et 6. 

[0025] La figure 5 illustre le decodage de deux demi- 
images l 1T , l 1B dont l'ordre de decodage est donne aux 
instants t 100 et t 200 , et de deux images completes l 2 et 
l 3 dont l'ordre de decodage est donne a ('instant t 100 . 
Les pointeurs et les parametres des images l 1T , l 2 et l 3 
sont ecrits dans la memoire 26 avant ('instant t 100 , et le 
pointeur de ('image l 1B avant I'instant t 200 . Le circuit de 
gestion de priorite 30 donne la priorite de decodage la 
plus haute a la demi-image l 1T , et un niveau de priorite 
de decodage bas aux images l 2 et l 3 . La demi-image l 1T 
est decodee en priorite, entre I'instant t 100 et un Instant 
t 133 situe au tiers de I'intervalle t 100 -t 200 , puis une des 
deux images 12, 13, par exemple I'image ( 2 , est decodee 
entre I'instant tj 33 et I'instant t^. A I'instant t^, la me- 
moire 26 contient ainsi les pointeurs de la demi-image 
t 1B et de I'image complete l 3 . Le pointeur de I'image l 3 
est dans la memoire 26 depuis plus d'une periode T v . 
sync et le circuit 30 lui attribue la plus haute priorite de 
decodage. La demi-image l 1B recoit la priorite la plus 
basse. L'image l 3 est decodee entre I'instant t^ et un 
instant t 266 situe aux deux tiers de I'intervalle t 200 -t 300 . 
La demi-image l 1B est decodee entre I'instant t 266 et 
I'instant t^Q. On notera que le dispositif selon la presen- 
te invention permet egalement de decoder en deux pe- 
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nodes T VSYNC , deux images codees sous forme de de- 
mi-images et une image complete, uniquement des ima- 
ges codees sous forme de demi-image, ou uniquement 
des images codees sous forme d'images completes. 
D'autres combinaisons de decodage, plus complexes, 
peuvent egalement etre traitees parce dispositif. 
[0026] La figure 6 illustre une combinaison complexe 
de decodage dans laquelle I'ordre de decodage de deux 
demi-images l 1T et l 1B est donne aux instants t 100 et t^j, 
I'ordre de decodage de deux images completes l 2 et l 3 
est donne a I'instant t 200 , I'ordre de decodage de deux 
demi-images l 4T et l 4 B est donne aux instants t 300 et 
140Q, et I'ordre de decodage d'une image complete l 5 est 
donne a I'instant t^o- A I'instant t 100 , la memoire 26 ne 
contient que te pointeur de la demi-image l 1T , qui est 
decodee entre I'instant t 100 et I'instant t 133 . A I'instant 
t200- ,a memoire 26 contient les pointeurs de la demi- 
image l 1B et ceux des images completes l 2 el l 3 . Le cir- 
cuit de geslion de priorile attribue la priorite de decoda- 
ge la plus haute a la demi-image l 1B , qui est decodee 
entre les instants t 200 et t 233 . Les deux images comple- 
tes l 2 et l 3 ont alors une priorite de decodage basse, et 
I'une d'entre elle, par exemple I'image l 2 , est decodee 
ontro los instants t 233 et t 300 . A I'instant t 300 , la memoire 
26 contient les pointeurs de la demi-image l 4T et des 
images completes l 3 et l 5 . Le pointeur de I'image com- 
plete l 3 etant dans la memoire 26 depuis plus d'une pe- 
riode T VSYN c. Ie circuit de gestion de priorite donne la 
priorite de decodage la plus haute a I'image complete 
l 3 . Une priorite de decodage inferieure est donnee a la 
demi-image l 4T , et la priorite de decodage la plus basse 
est donnee a I'image complete l 5 . L'image complete l 3 
est decodee entre I'instant t^ et un instant t^e, situe 
aux deux tiers de I'intervalle t^o-t^, et la demi-image 
l 4T est decodee entre I'instant t 366 et I'instant t^Q. A I'ins- 
tant t^, la memoire 26 contient les pointeurs de I'image 
complete l 5 et de la demi-image l 4B , et la priorite de de- 
codage est donnee a I'image complete l 5 . L'image l s est 
d6codee entre I'instant t 400 et un instant t^g, et la demi- 
image (49 est decodee entre I'instant et I'instant t^p. 
[0027] On notera que la gestion de priorite selon la 
presente invention permet de toujours decoder une de- 
mi-image dans la periode T VSYN c °. ui suit son ordre de 
decodage, et de toujours decoder une image complete 
dans les deux periodes T VSYNC 3 ui suivent son ordre de 
decodage. 

[0028] Dans le dispositif selon la presente invention, 
le decodeur 4 recoit a la suite les donnees d'images a 
decoder de differentes sequences d'images, lues dans 
la memoire 8. On a vu precedemment que le decodeur 
4 est un decodeur MPEG classique. Dans un tel deco- 
deur, dont la structure ne sera pas detaillee ici, le deco- 
dage d'une image se termine lorsque le decodeur de- 
. tecte un code (PSC) marquant le debut de l'image sui- 
vante. Ce code est defini par la norme MPEG. Ainsi t le 
decodeur 4 lit dans la memoire 8 l'image qu'il decode 
jusqu'a ce qu'il dStecte le code PSC de I'image suivante 
stockee dans la memoire 8. Une telle image, classique- 



ment l'image suivante de la sequence a laquelle appar- 
tient I'image decodee, est differente de I'image a deco- 
der suivante, dont le pointeurse trouve dans la memoire 
26. Or, un decodeur MPEG classique comprend une 20- 

s ne memoire tampon interne dans laquelle est contenue 
en permanence une partie des donnees de ('image de- 
codee. Lors de la detection du code PSC indiquant la 
fin du decodage d'une image, cette zone memoire com- 
prend les demieres donnees de l'image decodee ainsi 

10 que des donnees parasites correspondant au code PSC 
et aux premieres donnees de l'image suivante de la se- 
quence. Cette zone memoire ne peut etre reinitialisee, 
ce qui fait que le decodeur 4 recoit ces donnees para- 
sites avant de recevoir les donnees de l'image a deco- 

15 der suivante. Ces donnees commencent par un code 
PSC qui declenche le decodage suivant. 
[0029] La mise bout a bout des donnees parasites et 
du code PSC de l'image a decoder suivante est suscep- 
tible de prendre la forme d'un code PSC. Par exemple, 

20 si les codes PSC correspondent a une suite particuliere 
de huit octets ayant respectivement les valeurs 00, 00, 
00, 00, 00, 01, 00 et 00, et que les donnees parasites 
se terminent par six octets ayant respectivement les va- 
" Icurs 00, 00, 00, 00, 00 ct 01 , la misc bout a bout des 

25 donnees parasites et du code PSC de I'image suivante 
sera la suite d'octets 00 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 
01 00 00 et le decodeur identifiera les huit premiers oc- 
tets de cette expression comme etant un code PSC. 
Dans un tel cas, le decodage de I'image suivante debu- 

30 tera trop tot et le decodeur entrera dans un mode de 
fonctionnement errone. La presente invention prevoit 
d'intercaler, entre la fin des donnees parasites et le code 
PSC de I'image a decoder suivante, un en-tete de se- 
curity supprimant tout risque de generation erronee d'un 

35 code PSC par la mise bout a bout des donnees parasi- 
tes et du code PSC suivant. L'en-tete de securite peut 
etre compose d'un octet code a la valeur FF. Dans 
I'exemple precedent, la mise bout a bout des donnees 
parasites, de l'en-tete de securite et du code PSC est 

40 une suite d'octets 

00 00 00 00 00 01 FF 00 00 00 00 00 01 00 00, 
qui ne presente aucun risque ^identification erro- 
nee du code PSC. 

[0030] La figure 7 represente sous forme de blocs un 
45 circuit 18 tel que decrit en figure 4, comprenant un de- 
codeur 4 et un circuit de commande 24, muni en outre 
d'un circuit 32 destine a inserer un en-tele de securite 
et a acceder aux donnees d'image a la place du deco- 
deur 4, selon les adresses fournies par la memoire 26. 
so Le circuit 32 est connects entre le bus 6 et le decodeur 
4. II est en outre connecte a une sortie de commande 
de decodage fournie par le circuit 30, de maniere a in- 
serer l'en-tete avant les donnees fournies au decodeur 
4 depuis le bus 6 au debut de chaque decodage. 
55 [0031] Bien entendu, la presente invention est sus- 
ceptible de diverses variantes et modifications. En par- 
ticulier, L'homme du m6tier adaptera sans difficultes la 
presente invention a un circuit de gestion de priorite qui 
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accorde la priorite la plus haute aux demi-images, puis 
aux images completes dont I'adresse de depart est con- 
tenue dans la memoire 26 depuis plus d'une periode T v . 
sync' P uis aux 'mages completes dont I'adresse de de- 
part est contenue dans la memoire 26 depuis moins 
d'une periode T VSYNC . D'autre part, on a decrit le cas 
d'un dispositif permettant de decoder et d'afficher les 
images appartenant a trois sequences d'images diffe- 
rentes, mais I'homme du metier adapters sans difficul- 
tes la presente invention a un dispositif permettant de 
decoder et d'afficher les images de deux sequences 
d'images, de quatre sequences d'images, ou plus. On 
a seulement decrit des cas dans lesquels chaque se- 
quence comporte des images d'un meme type, mais 
I'homme du metier adaptera sans difficultes la presente 
invention au cas dans lequel les sequences component 
des images de type different. Enfin, on a seulement en- 
visage dans la description precedente le cas ou toutes 
les images onl la meme laille, et peuvent etre decodees 
en une meme duree. Cependant, I'homme du metier 
adaptera sans difficultes la presente invention a un cas 
ou les images des differentes sequences ont des tailles 
respectives differentes (par exemple des images haute 
ct basse resolution), ct ou los durces do decodage des 
images de chaque sequence ont des durees differentes. 



Revendications 

1 . Circuit de commande (24) d'un decodeur MPEG (4) 
cadence par un signal de periode donnee (T VSYNC ) 
et susceptible de decoder plusieurs images co- 
dees, recevant a chaque debut de periode une com- 
mande de decodage de plusieurs images d'un pre- 
mier ou d'un second type, les images du second ty- 
pe pouvant etre decodees a un instant quelconque 
de la periode qui suit leur commande de decodage, 
et les images du premier type pouvant etre deco- 
dees a un instant quelconque des deux periodes 
qui suivent leur commande de decodage, compre- 
nant un circuit d'attribution de priorite (30) pour, a 
chaque periode, donner parmi ces images la prio- 
rite de decodage : 

s'il en existe, aux (mages du premier type 
n'ayant toujours pas ete decodees une periode 
apres leur commande de decodage, 
sinon, s'il en existe, aux images du second ty- 
pe. 

2. Circuit de commande d'un decodeur MPEG selon 
la revendication 1 , comprenant en outre une me- 
moire de pointeurs (26) desttnee a stocker les 
adresses de depart de chacune des images devant 
etre affichees. 

3. Circuit de commande d'un decodeur MPEG selon 
la revendication 1 ou 2, caracterise en ce qu'il com- 



prend en outre un circuit de securite (32) pour ajou- 
ter un en-tete predetermine avant chaque image 
fournie au decodeur de maniere que deux images 
mises bout-a-bout ne puissent pas former un code 
5 qui entrame un dysfonctionnement du decodeur. 

4. Circuit de decodage a commande integree (18) 
comprenant un decodeur MPEG (4) connecte a un 
circuit de commande selon la revendication 3. 

w 

5. Circuit de decodage et d'affichage d'images codees 
selon la norme MPEG (16) comprenant : 

un circuit de decodage a commande integree 
15 (18) selon la revendication 4, relie de maniere 

a lire des donnees codees et a ecrire des don- 
nees decodees dans une memoire (8) par I'in- 
termediaire d'un premier bus (6). 
un circuit de controle d'affichage (20) connecte 
20 entre un ecran (10) et le premier bus (6), 

un microprocesseur(14) connecte a un second 
bus (7) de maniere a commander le circuit de 
decodage a commande integree et le circuit de 
controle d'affichage. 

25 

6. Circuit selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel les images du premier ty- 
pe sont des images entrelacees completes, et les 
images du second type sont des demi-images en- 

30 trelacees. 

7. Circuit selon I'une quelconque des revendications 
1 a 5, dans lequel les images du premier type sont 
des images entrelacees completes, et les images 

35 du second type sont des demi-images entrelacees 
ou des images completes non entrelacees. 
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